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中国风险消息<2025 No.2>

中国电动自行车火灾概况和防灾对策

【要点】

 近年来，电动自行车逐步跻身主流交通工具之列，随之电动自行车火灾事故发生频次逐年递增。

 针对电动自行车的消防安全现状进行深入研究分析，从电动自行车的基本知识入手，对电动 自行

车的火灾危险性、火灾发展的特点及一般电动自行车火灾的原因进行分析总结。

 从火灾处置、个人防护和 辅助火灾调查方面给出了电动自行车火灾扑救的相关措施和注意要点。

1. 中国电动自行车火灾统计

电动自行车作为绿色出行的重要工具，以其环保、经济的优势广泛应用于日常生活。根据中国电子

技术标准化研究院发布的《2025 消费品行业系列研究报告-电动自行车新国标解读》显示，我国是电动

自行车生产、消费大国，截至 2024 年底，我国电动自行车累计保有量已超过 4 亿辆，电动自行车已成

为群众短途出行的重要交通工具。

随着市场规模不断扩大，电动自行车行业也暴露出一些问题。例如，近年来电动自行车多次引发火

灾事故，给人民群众生命财产安全带来威胁。据国家消防救援局通报，2021 年，电动自行车引发的火灾

是 1.8 万起，2023 年迅速增加到 2.5 万起；电动自行车火灾在全年较大火灾中的占比从 2021 年的 5.9%

上升到 2023 年的 12.7%。根据国家消防救援局和应急管理部的相关数据，近 4 年电动自行车引发的火灾

数量统计如图 2.
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2、电动自行车火灾的特点

电动自行车火灾具有燃烧速度快、有毒气体多、短时温升高、易引发爆炸等核心特点，且多发生在

充电过程中，老旧或改装电池风险更高。电动车出现火焰后，逃生通道受阻也是常见现象，对于群居或

密集居住区域的人来说，更是“雪上加霜”，可以说是“前有险情，后无逃路”，容易演变为群体性灾

害事件。

火势蔓延，烟雾弥漫，吸入性损伤发生率的比例显著高于其他类型的烧伤。吸入性损伤是因热力、

烟雾吸入气道，造成鼻咽部、气管、支气管和肺实质损伤，以及全身化学中毒。严重吸入性损伤的病死

率高达 48%-86%，是患者死亡的主要原因之一。

表 1 电动自行车火灾的特点与详细说明

特点 详细

①燃烧迅速

燃烧迅速相关资料表明：一辆电动车起火后，4 min 内烟雾就可弥漫整栋建筑，

7 min 后温度超过 300 ℃；四辆电动车先后起火燃烧，烟气 3 min 即可充满整个

建筑楼梯间，火场温度 5 min 即可达到 982℃，火灾危险性极大。

②释放有毒气体

电动车制造材料多为工程塑料、合成橡胶、聚氨酯泡沫、聚氨酯人造革、聚氯乙

烯、尼龙等可燃易燃材质，着火燃烧后，这些物质会产生 CO、HCN、CH4、C2H4

等有毒、可燃气体，不仅对人体产生危害，而且极易引发爆炸事故。

③扑救难度大

由于针对锂离子电池的灭火研究起步不久，对于采用何种有效灭火手段的研究还

不够深入。电动车火灾基本都是在不触电的情况下，持续喷射大量水对电池进行

冷却，等待放电反应结束，要快速有效扑救电动车火灾，存在较大难度。

④影响人员疏散

目前电动车火灾多发于公共门厅、疏散走道、楼梯间、居民家中等室内场所和部

位，火灾发生时火势迅猛，烟雾很大，加之火灾多发于夜间，对人员的疏散逃生

产生极其不利的影响。

⑤死亡率高

火势蔓延，烟雾弥漫，吸入性损伤发生率的比例显著高于其他类型的烧伤。吸入

性损伤是因热力、烟雾吸入气道，造成鼻咽部、气管、支气管和肺实质
1
损伤，

以及全身化学中毒。严重吸入性损伤的病死率高达 48%-86%，是患者死亡的主要

原因之一。

3、电动自行车发生火灾的原因

全国电动自行车安全隐患全链条整治工作专班曾收集了2024年7月全国电动自行车火灾统计数据，

并对1402起火灾事故进行统计，虽然只有1个月的数据支持，但仍可以从结果中了解背后的原因分布。

从起火原因看，蓄电池热失控占比超过一半。值得注意的是，电动自行车停放未充电时发生火灾 639 起，

占比高达 45.6%，反映出电动自行车本质安全问题需要持续重点关注解决。

1 肺实质指肺内承担气体交换功能的部分，包括肺泡、细支气管等组织。
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电动车火灾的原因多种多样，涵盖了从电池质量问题、不当充电操作到车辆老化后的电路故障等多

方面因素，以下为主要的火灾原因：

①电气线路故障

电动自行车使用时间过久，车的连接线路因长时间摩擦、损耗等原因发生老化，从而在通电状态下

易发生短路引起自燃。

人员采用“飞线”充电，遇雨或遇风时，充电线路易受潮、磨损；部分充电场所设置的充电线路线径过

小，易造成短路或发热。

②过度充电

用户对电动自行车电池的充电原理不熟悉，认为充电时间越长，电池电量越充足。这种错误观念导

致用户长时间不拔充电器，特别是在夜间充电时，常将车辆整夜连接电源。这种过充行为会引发电池内

部温度升高，进而引发热失控，最终导致电池起火。

③电池热失控

电池的内部结构复杂，包括正负极材料、电解液以及隔膜等关键部分。当电池遭受碰撞、穿刺或水

浸等外部损害时，其内部结构可能遭到破坏，导致正负极直接接触或电解液泄漏，从而引发短路和热失

控现象。此外，部分电池的质量不过关，存在过充和过放的安全隐患。过充可能导致电池内部压力急剧

上升，进而引发爆炸；过放可能损坏电池内部结构，降低其使用寿命和安全性。

④充电器缺乏保护

市场上的充电器质量参差不齐，劣质充电器通常缺乏必要的过充保护功能，无法为电池提供稳定的

充电电压电流以及缺乏必要的过充保护功能，无法在电池充满电后自动切断电源，导致电池持续过量充

电，加速其内部化学反应，从而引发火灾。

⑤非法改装

用户为增加续航里程，擅自更换更大容量的电池，或加装大功率音响、灯光等设备或更换大功率控

制器等行为。这些改装设备往往需要更多的电流支持，会导致车辆供电系统超负荷运行，可能引发过热、

短路甚至火灾等严重后果。

⑥环境和使用因素

高温暴晒、潮湿涉水、过度载重或激烈驾驶等因素都会引发电动车火灾。夏季高温天气下，电池内

部化学反应加速，可能引发热失控；电池接口、线路遇水短路，尤其水深超过车轮中线时，可能导致电

机、控制器进水损坏；超重会增加电池负荷，频繁急刹、加速可能导致电池内部电芯移位、挤压，引发

内短路。

需要特别指出的是，上述分类只是相对的，火灾的发生往往是多种因素相互叠加产生的结果。

4.电动自行车火灾预防措施

电动自行车火灾大多由电池热失控引发，其特点是起火快、燃烧猛、有毒气体多、逃生时间极短。

预防必须从源头抓起，遵循以下核心原则：

（1）提高电动自行车质量标准

电动自行车的生产质量是火灾防范的源头。为了提高本质安全性，中国政府正在推进完善电动自行

车生产的质量标准，特别是电池、充电器、电气装置等关键部件的防火性能要求。2024 年发布了新修订

的强制性国家标准《GB17761—2024 电动自行车安全技术规范》，以及《GB43854—2024 电动自行车用

锂离子电池安全技术规范》，这些新标准重点在以下方面做了明确规定：

 在提高整车及其关键部件的防火、阻燃性能要求方面做出了明确规定。

 完善了电池组、控制器、限速器的防篡改要求。

 明确应在产品铭牌、合格证上标明建议使用年限。

 规定了电动自行车用锂离子蓄电池单体的安全要求。
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 制造商应在电池组上标注“安全使用年限”，提醒用户到期淘汰老旧电池。

2025 年 6 月，中国四部委发布通告《关于强化电动自行车强制性国家标准实施 加快新产品供应的

意见》，国家消防救援局、工业和信息化部、公安部、市场监管总局等部门将联合巩固深化电动自行车

安全隐患全链条整治成效，共同推进电动自行车国家标准实施，继续加强对电动自行车及其核心部件的

强制性产品认证管理，常态化开展质量抽查，对检测合格的产品纳入“白名单”并公布，对不合格的产

品严厉追究企业责任，起到警示作用。通过提高电动车产品质量标准，从源头上减少电动自行车火灾的

发生。

（2）使用时的注意事项

对于个人使用者来说，需要注意以下几个方面：

①电源线路：电动自行车充电电源线路线要安全可靠，符合规定要求。电池的充电线路选型要选软

质、绝缘好、不易磨损的电源线，线径要满足用电量需要，不能乱拉乱接。充电插线板一定要选正规厂

家生产的产品，使用时不能用一个插线板同时多个充电插头，充电的插头要进插线板，不能有松动，防

止接触不良引起火灾。

②指定区域：电动自行车充电不能和可燃物较多的场所混放充电。电动自行车充电过程中，电池、

线路、充电器会发热，可能引起燃烧，因此电动自行车充电要在指定的安全区域，严禁在易燃易爆和储

存草、创花、棉纱等可燃物品较多的地方充电。

③专用充电器：电动自行车充电时要用配套的专用充电器。因电池配方与工艺不同，对充电器的技

术要求也不一样，所以不要混用充电器。充电之前先确认充电器插头（正负极）与整车电池的插座是否

配套，禁止使用非标的和质量低劣的充电器对电池进行充电。

④充电时长：不要给电动自行车长时间充电。电动车充电一般不要超过 8 个小时，电池充满电后，

应及时拔掉电源，不充电时，不要长时间将充电器连接在交流电源上。

（3）电动自行车充电场所设计标准

近几年，各地方政府也根据区域内的实际情况，陆续出台了切合当地实际的地方标准，对电动自行

车充电场所的消防设计、安全管理等制定了具体的要求。不同的省市的地方标准在内容上可能会稍有不

同，本文以上海的《电动自行车集中充电和停放场所设计标准》为例，选取了涉及安全疏散、车辆停放

布局、消防设施配备等方面的重要条文，并结合敝司在日常风险查勘中发现的常见隐患来进行说明。

要点 内容

1 充电设施的安装位置离安全出口应大于 5 米。

＜解读＞：

安全出口是火灾发生时人员逃生的生命通道。如果充电设施离出口太近，一旦车辆起火，猛烈的火

焰和高达数米的浓烟会瞬间封堵住出口，导致建筑内人员无法逃生，消防员也难以进入。5 米的距离可

以形成一个相对安全的缓冲区域，即使车辆起火，也能为人员留下充足的逃生时间和空间。

要点 内容

2
电 动 自 行 车 集 中 充 电 和 停 放 场 所 与 常 见 的 丙 类 厂 房 、 仓 库 的 间 距

不 小 于 4 米 。

＜解读＞：

电池热失控时，会喷射出大量高温火焰和有毒有害气体，射程可达 2-3 米甚至更远。4 米的间距可

以确保这些喷射物不会直接接触到建筑物。足够的间距也有助于烟气扩散稀释，避免有毒气体直接涌入

相邻建筑，危及内部人员并阻碍消防救援。火灾中，热量会以辐射的形式向外传播。4 米的距离可以有
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效将电动自行车火灾产生的强烈热辐射衰减到不足以引燃丙类仓库外墙或门窗内可燃物的水平。

要点 内容

3

电动自行车停车库内的车辆应成组停放.每组长不大于 20m.每组停车数量不宜超过

25 辆。组与组之间应设置高度大于或等于 1.5m 的防火隔墙分隔.隔墙的耐火极限

不应低于 1. 00 h。

＜解读＞：

根据应急管理部上海消防研究所对电动自行车进行的燃烧测试，在相邻两车之间采用一定的防火分隔，

即使是挂防火毯、简单轻质隔墙，也能有效地阻止火灾蔓延。这里规定了组与组之间至多 20 米就需要

设置耐火分隔墙体，图 5是参考照片。

图 5. 充电区域的 1.5 米防火隔墙

（出处：北京市密云区消防救援支队媒体中心资料）

要点 内容

4

每 个 电 动 自 行 车 充 电 区 域 应 设 置 专 用 配 电 箱 。 每 个 输 出 回 路 除 应

设 置 过 载 、 短 路 、 过 电 压 保 护 功 能 外 ,还 应 设 置 剩 余 电 流 保 护 功

能 ,动 作 阈 值 不 应 超 过 30mA,室 外 安 装 的 配 电 箱 应 设 置 电 涌 保 护

器 。

＜解读＞：

剩 余电流保护装置是为了防止人身触电伤亡和电气火灾，一般设定的动作阈值不应超过 30mA，这

是防止发生致命性心室颤动
2
的关键电流阈值，持续的异常漏电并及时切断电源（毫秒级），确保在人体

2 心室颤动是指心脏电活动紊乱，导致心室肌不能协调收缩，使心脏无法有效泵出血液，数秒内会出现
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被“吸附”在电路上时能提供保护。

而电涌保护器是电气系统的“避雷针”。一旦被雷电击中，电涌会沿着线路传导，侵入配电箱和后

面的用电设备，强大的电涌会产生巨大的热量，可能引发电气火灾。它还会导致配电箱内的空气击穿，

产生电弧，造成短路。电涌保护器能快速将这些能量导入大地，消除隐患。

要点 内容

5 电 动 自 行 车 集 中 充 电 和 停 放 场 所 应 安 装 24 h 视 频 监 控 系 统 。

＜解读＞：

视 频 监 控 系 统 便 于 早期发现火灾，在冒烟阶段就能通过画面或烟感联动被监控室或系统发现，

为扑救争取宝贵的“黄金 3 分钟”。也能实时捕捉到诸如“飞线充电”、改装电池、在充电场所堆放杂

物等极易引发火灾的危险行为，便于管理人员立即制止。一旦发生火灾可通过回放录像，可以查看起火

前车辆的状态、充电过程、是否有异常情况（如电池鼓包、冒烟），为消防部门查明原因提供最直接的

证据。

要点 内容

6

电动自行车停车库应设置室外灭火栓系统。

电动自行车集中充电和停放场所应配置灭火器。

电动自行年停车库应设置自动喷水灭火系统。

＜解读＞：

标准中的停车库一般是针对专门的室内场所，而对于工厂而言，停放点一般设置在室外的充电区域。

在设置时需要确认附近有无室外消火栓，车棚内设置灭火器材。而对于自动喷水灭火系统，可以参考前

文所述的“简易喷淋”来实现。在上海市消防救援总队《上海市消防救援总队关于印发（电动自行车消

防安全治理攻坚行动方案）的通知》（沪消函（2024）67 号）等相关文件中，也提出了集中停放车库

（棚）要设置烟感、喷淋等设施的要求。

要点 内容

7 电动自行车停车库应设置火灾自动报警系统或独立式感烟火灾报警探测器。

＜解读＞：

火灾探测器能够在第一时间时间发现火情，快速发出火警信号。很多室外停车棚在设计之初并没有

配置感烟火灾探测器，后期铺线加装时存困难，这种情况建议选用独立式感烟火灾报警探测器，其

在火灾初期能发出高分贝声响，提醒车库内及周边人员及时处置，此外还能实现通过平台联动向绑定的

管理人员以发送手机短信进行警情提醒。

意识丧失，并可能在数分钟内导致死亡。
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5.电动自行车起火时的应对措施

如果突遇电动自行车起火,在火灾初期明确火源的情况下采取正确的灭火方式非常重要,如果能在两

三分钟之内灭火，便可以控制火情。

（1）灭火步骤与注意事项

电动自行车停放在车棚内，一旦其中一辆起火，很有可能出现大面积蔓延失控的情况，因此应该尽

快采取措施进行灭火。以下是一些常见的灭火方法：

①第一时间切断电源。

②使用拖车钩（或称“火钩”）

图 6. 拖车钩（火钩）的示意图

（出处：霸州市铁砚救援安全设备有限公司）

图 6. 拖车钩（火钩）的使用情况

（出处：百度记事「电动自行车火灾隠患大掲秘：简

易喷淋系统如何発挥大功效？」（2025 年 1 月 23

日））

③使用大量的水灭火。由于锂电池内部持续反应放热，易发生复燃。因此建议采用持续的喷水设施，

进行持续灭火降温。鉴于电动自行车燃烧的特点，为了能在火灾早期对火势进行控制，采用自动灭火的

方式最为安全有效，而从自动灭火的角度出发，建议采用简易喷淋系统（如图 7所示）。

简易喷淋由洒水喷头、管道、供水设施等装置组成，与市政或室内给水管网连接。当场所的环境温

度达到 68℃时，洒水喷头的玻璃球会受热破裂喷水，管道内的高压水喷洒灭火，并通过市政或室内消防

给水管网持续供水，有效控制火势。

图 7. 简易喷淋系统示意图

（出处：网易订阅「电动自行车室外充电桩消防设备整体解决方案」)
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（2）AI 智能技术的应用

随着 AI 智能技术的普及，目前已经出现并在开始使用通过采用剩余电流保护装置、智能充电装置、

电气火灾监控、AI 火焰视频监测、火灾图像等搭建的智能管理平台，实现从人防到 AI 技防的进步。

援引“惠城发布”的消息，惠州惠城区某街道的几个试点停车场引入了 AI 智能化平台，AI 火焰视

频监测摄像头通过光谱传感器和 AI 算法，联合火焰探测、火焰识别和烟感联动，系统可 3 秒内识别火

焰或异常温升，联动喷淋装置自动灭火，较传统人工处置效率提升 90%以上。

AI 智能化监控平台可以做到对小区物业值班室、街道值守中心同步预警，值守中心和手机端是全天

候 24 小时监控，做到远程巡检；自动灭火失灵的情况下，也可手动启动一键灭火功能。

图 8. 电动自行车充电安全预警管理平台页面

（出处：「从人防到 AI 技防！桥东率先启用电动自行

车充电安全预警管理平台」（恵城発布 2025 年 5 月

31 日记事）

图 8. AI 火焰监测摄像头

（出处：杭州海康威视数字技术股份有限公司数据）

6. 总结

电动自行车火灾风险治理工作涉及电动自行车研发、生产、使用、管理、维护以及场所设置各环节

的全链条治理，相关责任主体为政府、相关部门、单位和用户。总结而言，应对电动自行车火灾风险，

需要构建一个“预防为主，技防、物防与人防相结合”的综合治理体系。这依赖于政府完善标准并加强

监管，也要从产品研发端加入防火耐火的火灾风险精准分析研判，高标准严要求产品出厂和市场准入，

确保电动自行车在产品质量合格和火灾风险接受标准方面的可靠性，前移火灾预防端口，还需要加大电

动自行车火灾警示教育和安全停放、充电等消防知识入户宣传，提升用户消防安全意识和预防、应对火

灾能力，多方协同才能有效遏制电动自行车火灾事故的发生。
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